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Resumen: La presente investigacion analiza la
introduccion de energias renovables en el dmbito
empresarial, destacando su impacto en la eficiencia
financiera y los resultados econdmicos. El tema se
justifica por la urgencia de reducir la dependencia de
energias no renovables y promover alternativas mds
sostenibles que disminuyan el dafio ambiental. Los
objetivos son evaluar el efecto de las energias
renovables en la eficiencia financiera y los beneficios
fiscales asociados. La metodologia es documental y
descriptiva, basada en fuentes secundarias, incluyendo
informes de organismos internacionales y andlisis de
politicas en El Salvador. Los principales resultados
muestran que tecnologias como la solar y la edlica
mejoran la eficiencia financiera al reducir costos
operativos, aunque las inversiones iniciales siguen
siendo elevadas. En conclusion, la adopcion de energias
renovables optimiza la eficiencia financiera y mejora la
competitividad empresarial, recomenddndose
promover politicas de apoyo y mayor concienciacion
sobre los beneficios de las energias limpias.
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Abstract: This research analyzes the introduction of
renewable energy in the business sector, highlighting
its impact on financial efficiency and economic results.
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The topic is justified by the urgent need to reduce
dependence on non-renewable energy sources and
promote more sustainable alternatives that mitigate
environmental damage. The objectives are to evaluate
the effect of renewable energy on financial efficiency
and the associated fiscal benefits. The methodology is
documentary and descriptive, based on secondary
sources, including reports from international
organizations and an analysis of policies in El Salvador.
The main results show that technologies such as solar
and wind improve financial efficiency by reducing
operational costs, although initial investments remain
high. In conclusion, the adoption of renewable energy
optimizes financial efficiency and enhances business
competitiveness, with recommendations to promote
supportive policies and increase awareness of the
benefits of clean energy.
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1. Introduccion

Actualmente a nivel mundial, la mayoria de las fuentes
de energia que se utilizan son no renovables, y su
produccién y consumo conducen a una serie de
procesos que son contaminantes. Por esta razén, se
implementan medidas medioambientales para

1 Este documento fue elaborado en el marco de la primera cohorte del Diplomado de Fundamentos de Investigacién impartido
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promover el ahorro y la eficiencia energética, ademas
del uso de fuentes alternativas que sean mas
econdmicas y menos dafinas para los ecosistemas. En
este contexto, la nocién de energia renovable
menciona el tipo de energia que se obtiene de fuentes
naturales virtualmente inagotables, ya que contienen
mucha cantidad de energia o pueden regenerarse
naturalmente Alfonso et al.(2018). La energia edlica, la
energia solar y la energia geotérmica son ejemplos de
energias renovables no contaminantes (energias
verdes), debido a que su utilizacién supone una
minima huella ambiental. Las energias que se obtienen
a partir de biomasa, en cambio, son energias
renovables contaminantes Pérez-Porto & Gardey
(2023).

El objetivo de esta investigacion es abordar el estado
del arte sobre la introduccién de energias renovables
en el ambito empresarial, evaluando especificamente
su efecto en la eficiencia financiera y los resultados
financieros; ademas de examinar las regulaciones,
beneficios fiscales, desafios y dificultades que deben
considerarse para la implementacion de estos.

2. Metodologia:

Este trabajo ha realizado una investigacion
documental descriptiva, enfocada en el desarrollo de
un estado del arte sobre la introduccion de energias
renovables en el ambito empresarial y suimpacto en la
eficiencia financiera. Para ello, se analizaron diversas
fuentes secundarias, incluyendo informes de
organismos internacionales como la Agencia
Internacional de Energia (IEA), publicaciones de la
UNEP vy la Climate Bonds Initiative, asi como articulos
académicos y estudios de caso relevantes. También se
revisaron las politicas y regulaciones nacionales que
facilitan la implementacién de energias renovables en
El Salvador. Este enfoque permitid recopilar y
organizar la informacion disponible de manera
exhaustiva, proporcionando una vision integral de las
tendencias actuales en el uso de energias renovables
en el dmbito empresarial, sin pretender realizar un
analisis critico exhaustivo, sino mds bien describir y
sintetizar los datos relevantes para el tema tratado.

3. Tipos de Energias Renovables y su
Implementacién en Organizaciones

Actualmente, se estdan implementando diversas
tecnologias para aprovechar las fuentes de energia
renovable, las cuales tienen amplias aplicaciones tanto
a nivel residencial como industrial. Entre estas
tecnologias se incluyen:

3.1.Energia Solar Fotovoltaica:

Se produce a partir de tecnologias que utilizan celdas
solares fabricadas a partir de materiales
semiconductores capaces de convertir la radiacion
solar en energia eléctrica (Paola et al., 2015). Las
actuales tecnologias utilizan silicio para obtener celdas
de mayor eficiencia. La IEA (2023), muestra que el
polisilicio cristalino es la tecnologia dominante para los
modulos fotovoltaicos, con una cuota de mercado de
mas del 97%.

Segln lo muestran estadisticas de la IEA (2023), a nivel
mundial la energia solar fotovoltaica representd el
4,5% de la generacién eléctrica total, manteniéndose
como la tercera tecnologia de electricidad renovable
mas grande, detrds de la energia hidroeléctrica y la
edlica. China fue responsable de aproximadamente el
38% del crecimiento de la generacion de energia solar
fotovoltaica en 2022, gracias a las grandes
incorporaciones de capacidad en 2021 y 2022. El
segundo mayor crecimiento de generacién, con una
participacidn del 17% del total, se registré en la Unién
Europea, seguida por los Estados Unidos con un 15%.

3.2.Energia Edlica:

La generacién de energia a partir del viento es una
tecnologia madura y econdmicamente competitiva en
comparacion con la mayoria de los combustibles
fosiles. Las instalaciones requieren poco
mantenimiento, y no emiten Gases de Efecto
Invernadero (GEI) u otro tipo de polucién (UNEP, 2003;
citado por Lastra Bravo et al., 2015).

Segun la |EA(2023), en 2022 la generacion de
electricidad edlica aumentd en una cifra récord de 265
TWh, lo que significé un aumento del 14%. Lo anterior
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corresponde al segundo mayor crecimiento entre
todas las tecnologias de energia renovable, detras de
la energia solar fotovoltaica.

3.3.Energia Hidroeléctrica:

La energia hidroeléctrica es una forma de energia
renovable que se genera a partir del movimiento del
agua. Esta energia se obtiene aprovechando la fuerzay
el flujo del agua, generalmente en rios o embalses,
para mover turbinas conectadas a generadores
eléctricos.

La energia hidroeléctrica sigue siendo la mayor fuente
renovable para la generacion de electricidad y produce
mas (electricidad) que todas las demads tecnologias
renovables combinadas. La generacion hidroeléctrica
aumentd entre el 2021 y el 2022, segun la IEA (2023) ,
sin embargo, la agencia también sefiala que el factor
de utilizacion de la capacidad global sigue estando por
debajo de los niveles histéricos debido a las
persistentes sequias en paises desarrollados en
energia hidroeléctrica como Canadd, China, Turquilla,
Estados Unidos, asi como en Europa occidental.

Para los proximos afios, se espera que la energia
hidroeléctrica eventualmente sea superada por la
energia edlica y solar, no obstante, la primera seguira
desempeiando un papel importante como fuente de
energia gestionable para respaldar las energias
renovables variables (IEA, 2023).

3.4.Energia Geotérmica:

Es una energia térmica que estd contenida en la roca 'y
los fluidos que se hallan bajo la corteza terrestre. Se
puede encontrar tanto en el suelo poco profundo
como en varios kildmetros por debajo de la superficie,
e incluso mas abajo hasta la roca fundida
extremadamente caliente llamada magma.

2 La biomasa es considerada bioenergia moderna porque
utiliza tecnologias avanzadas y sostenibles para convertir
material organico en energia eficiente y limpia, integrandose
en sistemas energéticos actuales y reduciendo emisiones.

La energia geotérmica tiene muchas ventajas. Se
puede extraer sin quemar un combustible fésil como el
carbdn, el gas o el petréleo. Los campos geotérmicos
producen solo una sexta parte del diéxido de carbono
que produce una central eléctrica relativamente limpia
alimentada con gas natural. Las centrales binarias no
liberan practicamente ninguna emision. A diferencia
de la energia solar y edlica, la energia geotérmica esta
siempre disponible, los 365 dias del afio (NatGeo,
2023).

El potencial global de explotacidon de este tipo de
energia es de entre 70 y 80 GW. Sin embargo, después
de mas de 100 aios, solo el 15% de las reservas
geotérmicas conocidas en todo el mundo son
explotadas para la produccion de electricidad, vy
generan apenas 12GW (MADRIGAL et al., 2017).

3.5.Biomasa:

Es una fuente de energia derivada del material
organico que constituye las plantas, conocida como
biomasa. La biomasa contiene carbono que las plantas
han absorbido a través de la fotosintesis. Cuando esta
biomasa se utiliza para producir energia, el carbono se
libera durante la combustién y retorna a la atmdsfera,
lo que convierte a la bioenergia moderna®? en una
opcion prometedora como combustible con emisiones
casi nulas.

Segun la IEA (2023), la bioenergia moderna (biomasa,
biogas, biocombustibles y otras formas de energia
derivadas de materias organicas para generar
electricidad, calor y combustibles), es la mayor fuente
de energia renovable a nivel mundial, en la actualidad
representa el 55% de la energia renovable y mas del
6% del suministro energético mundial; el uso de este
tipo de energia ha aumentado en promedio alrededor
del 3% por afio entre 2010 y 2022 y estd en una
tendencia ascendente.

Por otro lado, la bioenergia convencional se refiere a
métodos mas tradicionales y menos sofisticados como por
ejemplo uso de lefia, carbdn vegetal, residuos agricolas,
entre otros.
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4. Eficiencia financiera y mejora en los resultados
financieros asociados a proyectos de energias
renovables:

De manera general podemos definir a la eficiencia
financiera como, aquella que se refiere a la capacidad
de una empresa para utilizar sus recursos financieros
de manera Optima. Es una medida de cédmo una
empresa maneja sus activos, pasivos, ingresos y gastos
para maximizar el rendimiento y minimizar los costos.
Esta, se centra en el uso efectivo de los recursos para
lograr los mejores resultados posibles con la menor
cantidad de desperdicio o gasto innecesario. Algunos
indicadores de eficiencia financiera son: la rotacién de
activos, la rotacion del capital de trabajo, el margen de
beneficio neto, la cobertura de intereses, entre otros.

Por otro lado, cuando se hace referencia a los
resultados financieros estos se definirdn como el
conjunto de datos y métricas que reflejan el
desempeio financiero de una empresa durante un
periodo especifico. Incluyen cifras clave como
ingresos, beneficios, margenes, costos y ganancias,
flujos de caja.

La eficiencia financiera influye directamente en los
resultados financieros. Una empresa que gestiona
eficientemente sus recursos financieros tiende a
obtener mejores resultados financieros. Algunos
ejemplos de codmo la eficiencia financiera puede
impactar los resultados financieros: mejora de margen
de beneficio, mayor retorno sobre activos, reduccién
de gastos financieros, optimizacion del capital de
trabajo.

Implementar un proyecto de energia renovable es un
claro ejemplo de cémo mejorar la eficiencia energética
puede conducir a mejores resultados financieros.
Algunos de los beneficios de esta inversién incluyen:

e Optimizacion del Uso de Recursos: Invertir en
energia renovable optimiza el uso de los
recursos financieros, demostrando eficiencia
financiera.

e Reduccion de Costos a Largo Plazo: La
reduccidon de costos operativos a largo plazo

mejora directamente los resultados
financieros.

e Sostenibilidad y Estabilidad: La eficiencia
financiera lograda mediante la inversiéon en
energia renovable también
proporciona estabilidad a largo plazo, lo cual
se refleja positivamente en los resultados

financieros continuos.

Supongamos que una empresa gasta anualmente $1
millon en energia. Al invertir $5 millones en un sistema
de energia solar, laempresa reduce su costo de energia
a $100,000 anuales. Esto significa un ahorro anual de
$900,000. Si nos referimos a la eficiencia financiera
entonces podriamos decir que la empresa ha utilizado
eficientemente S5 millones para reducir
significativamente sus costos anuales de energia. El
impacto en los resultados financieros seria una mejora
en los beneficios netos de la empresa que aumentan
en $900,000 anualmente debido a la reduccién de
costos, mejorando los margenes de beneficio y el flujo
de caja.

5. Instrumentos para medir la eficiencia financiera
en la implementacion de energias renovables

5.1.Andlisis de Costos y Beneficios: Evaluacidn
financiera de proyectos de energias renovables.
Siendo esta una herramienta estratégica dentro
del proceso de planificacion permite a los
evaluadores de proyectos de inversién en energias
renovables, decidir con base técnica la aceptacion
o rechazo del proyecto evaluado. Asegurando con
mucha certeza el éxito y logro de los objetivos
econdmicos y financieros propuestos para el
proyecto. El nivel de rentabilidad estara
supeditado a cudl es el riesgo aceptable ad-hocala
inversion que se estd plantando.

5.2.Retorno_de Inversién (ROI): Calculo del ROI y
tiempos de recuperacion de la inversion en
tecnologias renovables. Representa la relacion
entre la ganancia o pérdida neta generada por una
inversion y la cantidad de dinero invertido en el
proyecto de energias renovables. Este indicador es
util para medir la capacidad potencial que tiene
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una inversion de generar rentabilidad. Para
calcular de valor de ROl se necesita la tarifa que es
el precio de venta de la energia de la red principal
(Sallam & Malik, 2019).

5.3.Financiacion y Modelos de Negocio: Los
instrumentos financieros son fundamentales para
remover barreras y fomentar inversiones que
contribuyan a un uso mas eficiente de la energia,
disminuir el uso de combustibles fdsiles y mitigar
el cambio climatico. El BID, por ejemplo, ha venido
desarrollando e implementando instrumentos
innovadores tales como préstamos concesionales,
bonos verdes, seguros de ahorro de energia (ESI),
donaciones contingentes, facilidades de
innovacion tecnoldgica, contratos de desempenoy
esquemas de validacién de proyectos. Los
esfuerzos han estado enfocados en promover la
inversién privada, el fortalecimiento institucional y
facilitar desarrollos regulatorios en los frentes de
eficiencia energética, energia renovable,
transporte sostenible y almacenamiento de
energia.

5.4.VAN y TIR de los proyectos de inversién: Uno de
los conceptos importantes que se introducen en el
anadlisis financiero es el de CAPEX (Capital
Expenditure) y OPEX (Operational Expenditure),
gue representan los costos de inversion inicial y los
costos de operacibn 'y  mantenimiento,
respectivamente. La evaluacion de proyectos de
inversiéon, incluidos aquellos que implican la
introduccion de tecnologias de energias
renovables, requiere un analisis detallado de estos
costos. Asimismo, el Valor Actual Neto (VAN) y la
Tasa Interna de Retorno (TIR) son herramientas
financieras esenciales en este contexto. La TIR se
calcula igualando el VAN a cero, permitiendo
determinar la rentabilidad esperada del proyecto.
Un proyecto con una TIR que supera el costo de
capital se considera viable y rentable, lo que es
crucial para decidir la implementacion de
tecnologias renovables. Este enfoque ayuda a las
organizaciones a evaluar v justificar
econdmicamente las inversiones en energias
limpias, considerando tanto los costos iniciales

como los beneficios a largo plazo en términos de
eficiencia y ahorro operativo.

6. Lecciones aprendidas y casos relevantes de éxito
en la implementacion de proyectos de energia
renovable y su incidencia en la eficiencia
financiera

La literatura muestra una lista importante de buenas
practicas y lecciones aprendidas en términos de uso de
las energias renovables y su relacidn con la eficiencia
financiera y la obtencién de mejores resultados
financieros en las empresas, a continuacién, hacemos
una sintesis de las principales:

a. Reduccién de Costos a Largo Plazo

La mayoria de los proyectos relacionados con las
energias renovables requieren una inversion inicial
significativa; pero al considerar los ahorros a largo
plazo que se pueden generar, muchas empresas optan
por las energias renovables. Segun la Renewable
Energy Agency (2020), las empresas han observado
que, a pesar del alto costo inicial de la infraestructura
de energias renovables, los ahorros en costos de
energia a largo plazo son significativos. Por otro lado,
las energias renovables permiten a las empresas evitar
el impacto, muchas veces negativo, en los costos
operativos derivado de las fluctuaciones de los precios
de los combustibles fdsiles.

Asimismo, la decisidon de invertir en un proyecto de
energia renovable es una gestion eficiente del capital.
Aun cuando la inversién inicial pueda ser alta, los
ahorros futuros en costos operativos superan estos
gastos, mejorando la eficiencia en el uso del capital.

b. Reputacidn y Sostenibilidad Corporativa

Un elemento importante es el valor afiadido a la marca
y el reconocimiento de responsabilidad social
corporativa (RSC) que otorga el hecho de adoptar
energias renovables a la reputacidon de la empresa.
Este valor se traduce en la atraccién de un segmento
de consumidores y socios que valoran la sostenibilidad.
Al respecto, Porter & Kramer (2011)plantean que las
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marcas y la responsabilidad social pueden agregar
valor a una empresa al integrar los impactos sociales y
econdmicos. Segun Porter & Kramer, cuando la
responsabilidad social se integra en la estrategia de
una empresa, mejora la reputacién y la confianza entre
los clientes y las partes interesadas, lo que lleva a la
sostenibilidad a largo plazo. Abordar las necesidades
sociales a través de productos y operaciones permite a
las empresas tener un impacto positivo en la sociedad
y, potencialmente, atraer y fidelizar mas clientes. La
colaboracién con la competencia y las partes
interesadas en dreas como la sostenibilidad y el
desarrollo comunitario puede generar nuevas
oportunidades y beneficiar tanto a la empresa como a
la sociedad en su conjunto. La implementacién de
proyectos de energias renovables también genera un
beneficio adicional en términos de sostenibilidad y
reduccion de riesgos al disminuir la dependencia de
fuentes de energia no renovables, mitigando riesgos
asociados con fluctuaciones de precios y regulaciones
ambientales, mejorando asi la estabilidad financiera y
operativa.

Finalmente, es importante destacar que estos
proyectos reducen el impacto medioambiental y
social, contribuyendo al logro de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS)3, la reduccién de la huella
de carbono y la responsabilidad social y ambiental. Por
ejemplo, en el marco de contribuir al cumplimiento de
los ODS desde el sector privado, un conjunto de
entidades presenta periddicamente informes sobre
sostenibilidad*, este hecho, aumenta el nimero de
clientes y socios para las empresas que asi lo ejecutan,
segln el estudio de Acevedo Tellez & Pifieros Espinosa
(2019), lo anterior se produce a consecuencia de

3 Los ODS, son un conjunto de metas globales establecidas
por la ONU para abordar desafios socioeconémicos y
ambientales. La incorporacion de energias renovables, como
el uso de tecnologias solares y edlicas, es crucial para
alcanzar estos objetivos al reducir las emisiones de carbono,
promover la eficiencia energética y asegurar un desarrollo
sostenible que beneficie a las generaciones presentes vy
futuras.

mejorar en términos de transparenciay a los esfuerzos
de fomento de la confianza.

c. Acceso a Nuevas Fuentes de Financiamiento

La adopcién de energias renovables puede facilitar el
acceso a financiamiento de inversiones verdes y a la
emision de bonos verdes.

Segun la Climate Bonds Initative (2019), las entidades
del sector privado obtienen ventajas de los
mecanismos de financiacion ecolégica mediante la
financiacion de iniciativas e infraestructuras
relacionadas con la energia, que son mas faciles de
clasificar como respetuosas con el medio ambiente y
evaluar sus ventajas, agilizando los procesos de
validacién y reduciendo los gastos de fabricacion. Estas
empresas suelen tener participaciones en los campos
de la energia y la construccion, lo que simplifica su
acceso a la financiacidon verde. Los compromisos con
iniciativas respetuosas con el medio ambiente, como
los planes energéticos y de construccién, pueden
generar beneficios financieros para las organizaciones
del sector privado, como la reducciéon de los gastos de
fabricacion y la conservacion de los recursos a largo
plazo, lo que fomenta la adopcidn de mecanismos de
financiaciéon ecoldgica.

d. Ventaja Competitiva y Eficiencia Energética

La adopcidon de energias renovables puede mejorar
significativamente la  competitividad de una
organizacién mediante la reduccién de costos
operativos a largo plazo, ya que las fuentes de energia
como la solar y la edlica, una vez instaladas, presentan
menores costos de operacién y mantenimiento en
comparacion con los combustibles fésiles. Ademas, las
empresas pueden beneficiarse de incentivos fiscales y
subvenciones gubernamentales disefados para

4 Los informes de sostenibilidad que presentan las empresas
(ESG, por sus siglas en inglés), son documentos donde éstas
comunican publicamente sus practicas, desempefio y
compromisos relacionados con aspectos ambientales,
sociales y de gobierno corporativo que contribuyen al logro
de los ODS.
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promover practicas sostenibles, mejorando asi la
rentabilidad de sus inversiones. Al adoptar energias
limpias, las organizaciones también mejoran su imagen
corporativa y responsabilidad social, atrayendo a
consumidores y talentos conscientes del medio
ambiente. Esta prdctica no solo fortalece la lealtad del
cliente, sino que también asegura el cumplimiento con
normativas ambientales, evitando sanciones y
mejorando la previsién de costos energéticos.
Asimismo, la innovacion tecnoldgica asociada con
energias renovables optimiza los procesos operativos,
aumentando la eficiencia y resiliencia ante
fluctuaciones del mercado energético, lo que asegura
una ventaja competitiva sostenible a largo plazo.

En la industria del turismo, la implementacién de
proyectos de energia renovable ha demostrado ser un
factor clave para lograr una ventaja competitiva
significativa y mejorar la eficiencia energética. Por
ejemplo, la integracidn de sistemas de energia solary
geotérmica en hoteles ha reducido significativamente
los costos operativos al disminuir la dependencia de
combustibles fdsiles y minimizar la volatilidad de los
precios del petréleo. Hoteles como los de la cadena TUI
Group han logrado una reduccidn considerable en sus
consumos de energia y emisiones de CO2 mediante la
adopcién de tecnologias energéticas eficientes,
mejorando su reputacion y atrayendo a un segmento
creciente de turistas eco-conscientes (Taibi et al.,
2014).

Ademds, las certificaciones medioambientales
obtenidas gracias a estas iniciativas no solo refuerzan
la imagen de sostenibilidad, sino que también
permiten a estos establecimientos cobrar tarifas
premium, aumentando sus ingresos y consolidando su
posicion en el mercado (Bartolozzi, 2019).

e. Innovacién Tecnoldgica y Desarrollo

La innovacién tecnoldgica en proyectos de energia
renovable ha impulsado el desarrollo econémico y
sostenible en diversas industrias, incluyendo la
manufacturera 'y turistica. En la industria
manufacturera, la adopcién de fuentes de energia
renovable como la solar y edlica ha permitido a las
empresas reducir sus costos de produccién y mejorar
su eficiencia energética.

Empresas como General Motors y BMW han invertido
en instalaciones de energia solar y edlica, lo que no
solo ha reducido sus huellas de carbono, sino que
también ha mejorado su sostenibilidad operativa y
competitividad en el mercado global (UNEP - UN
Environment Programme, 2023).

En el sector turistico, el uso de tecnologias renovables
en islas y destinos remotos ha sido crucial para reducir
la dependencia de combustibles importados,
disminuyendo los costos energéticos y mejorando la
resiliencia frente a fluctuaciones de precios. Este
enfoque ha promovido un turismo mas sostenible y ha
generado empleo local, impulsando el desarrollo
econdémico regional (Taibi et al., 2014).

La innovacién tecnoldgica es un pilar fundamental en
el desarrollo de proyectos de energia renovable,
impulsando mejoras continuas en eficiencia y costos.

La adopciéon de tecnologias avanzadas, como los
paneles solares de alta eficiencia y las turbinas edlicas
de ultima generacién, ha permitido una produccion de
energia mas eficiente y rentable. Un caso relevante es
el de Tesla, cuya innovacion en baterias de
almacenamiento ha revolucionado la capacidad de
almacenar energia renovable, haciendo posible su uso
continuo vy fiable. Ademads, proyectos como el Parque
Solar Noor en Marruecos, uno de los mas grandes del
mundo, ilustran cémo la innovacién tecnoldgica puede
transformar regiones enteras al proporcionar energia
sostenible a gran escala, impulsando el desarrollo
econdmico vy social. Estos avances no solo
contribuyeron a la sostenibilidad ambiental, sino que
también crearon nuevas oportunidades de empleo y
crecimiento econémico.

Existen casos representativos que muestran la
importancia de la implementaciéon de proyectos de
energias renovables y su relacidn con la eficiencia en la
gestion financiera de las organizaciones:

e El caso de @rsted, anteriormente conocido como
DONG Energy, que pasé de ser una empresa
centrada en combustibles fosiles a convertirse en
el mayor productor mundial de energia edlica
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marina. Este cambio no solo mejoré su perfil
ambiental, sino que también optimizé su eficiencia
financiera. La compafiia implementd el modelo de
"farm down"® para financiar proyectos de energia
edlica, permitiendo a los inversores financiar la
mitad de un proyecto a través de su balance
general mientras los  socios  utilizaban
financiamiento de proyectos para el resto. Este
modelo innovador atrajo fondos de pensiones
daneses, holandeses y canadienses, asegurando la
viabilidad financiera de sus proyectos de energia
renovable (McKinsey-Sustainbility, 2020)

e Por otro lado, en un informe de la EPA de Estados
Unidos destaca varios estudios de caso que
demuestran los beneficios econdmicos de las
inversiones en eficiencia energética y energias
renovables. Por ejemplo, los programas de
eficiencia energética en California y la generacién
distribuida en Massachusetts han mostrado
reducciones significativas en los costos energéticos
y mejoras en la rentabilidad empresarial. Estas
iniciativas no solo reducen los costos operativos,
sino que también pueden incrementar la
productividad y crear empleos, contribuyendo asi
a la estabilidad financiera a largo plazo de las
empresas involucradas (EPA, 2018).

e Otro caso importante es la implementacién de un
proyecto de energia renovable de 1.7 MW en la
Autoridad de Vivienda del Condado de Santa
Barbara demostrd una significativa reduccion de
costos energéticos, con ahorros estimados en
$300,000. Este proyecto involucrd la instalacion de
paneles solares en 21 propiedades y edificios
administrativos, lo que permitié a la organizaciéon
alcanzar un equilibrio energético y mejorar su
eficiencia financiera global (EPA, 2018).

7. Politicas y regulaciones nacionales en el area de
las energias renovables, que impactan la

5 Farm down, hace referencia a una estrategia financiera
utilizada por la empresa danesa, que le permitié movilizar
capital externo para desarrollar mds proyectos de energia

eficiencia financiara y la mejora en los resultados
financieros de las empresas salvadoreiias:

Las politicas y regulaciones en el drea de las energias
renovables son esenciales porque proporcionan
incentivos econdmicos, estabilidad y un marco
predecible para la inversidon, lo que reduce costos y
riesgos. Estas politicas facilitan el acceso a
financiamiento, promueven la innovacién tecnoldgica
y garantizan el cumplimiento de normas ambientales.
Al mejorar la eficiencia operativa y fomentar la
competitividad, contribuyen significativamente a la
eficiencia financiera y al mejoramiento de los
resultados econdmicos de las empresas,
permitiéndoles aprovechar nuevas oportunidades de
mercado y posicionarse favorablemente en el ambito
global.

7.1.Ley de Incentivos para el Aprovechamiento de
Fuentes Renovables de Energia:

Esta ley fue promulgada en 2007, su objetivo es
promover la inversion en proyectos de energia
renovable; ofrece incentivos fiscales y beneficios
econdmicos para proyectos que utilicen fuentes como
solar, edlica, geotérmica, hidrdulica y biomasa;
asimismo ofrece las exenciones de impuestos de
importacion para equipos y maquinaria, exenciones de
IVA durante la construccion, y beneficios fiscales para
los primeros 10 afios de operacién. Algunos de los
incentivos que incluye la Ley son:

e Exencion de Derechos Arancelarios e IVA: el
articulo 5 establece una exencién del pago de
derechos arancelarios de importacién y del
Impuesto al Valor Agregado (IVA) para la
maquinaria, equipo, materiales y repuestos
destinados a proyectos de energia renovable. Este
beneficio reduce los costos iniciales de inversion,
facilitando la importacién de tecnologia y
materiales necesarios para desarrollar proyectos
de energia renovable.

edlica marina, facilitando asi su transicion de una empresa
centrada en combustibles fésiles a un lider global en energia
renovable.
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e Exencion del Impuesto sobre la Renta (ISR). El
articulo 6 instaura una exencion del Impuesto
sobre la Renta durante los primeros diez afios de
operacion de los proyectos de energia renovable.

Dentro de los beneficios que se esperan de la
implementacion de este incentivo, se prevé una la
mejora en la rentabilidad de los proyectos, al
permitir que las empresas retengan una mayor
parte de sus ingresos durante la fase inicial de
operacion.

o Exencion del Impuesto Municipal: esta exencidn
estd plasmada en el articulo 7 de la Ley. Esta
exencion se aplica sobre las propiedades donde se
desarrollen proyectos de energia renovable
durante los primeros cinco ainos. Con esto se busca
incentivar la inversion aliviando la carga fiscal local,
incentivando el desarrollo de proyectos en
diversas localidades.

7.2.Ley General de Electricidad:

Regula la generacién, transmisidn, distribucién y
comercializacion de electricidad en El Salvador. Incluye
disposiciones que facilitan la integracion de energias
renovables en el sistema eléctrico nacional. Esta Ley
establece un marco regulatorio claro y permite a los
generadores de energias renovables vender
electricidad a la red nacional a precios competitivos. La
finalidad de las disposiciones establecidas en esta Ley
son promover la incorporacién de proyectos
renovables y la generacién de un mercado justo para
los productores de energia renovable

7.3.Politica Energética Nacional

Esta fue establecida por el Consejo Nacional de Energia
(CNE), la politica busco asegurar un suministro
energético sostenible, diversificado y competitivo; asi
como promover el uso de energias renovables y la
eficiencia energética; el documento proporciona
directrices para la planificacion y desarrollo de
proyectos de energias renovables, asimismo se
buscaba facilitar la colaboracion entre el sector publico
y privado.

8. Desafios y Barreras

Siendo las energias renovables un aspecto valioso y
relevante en la reduccién a la dependencia de los
combustibles fésiles, el sector empresarial enfrenta
multiples desafios y barreras, que requieren atencion
inmediata y busqueda de soluciones creativas
utilizando la tecnologia disponible en el mercado
mundial.

A continuacion, se mencionan algunos de los
principales desafios identificados:

a. Los costos iniciales y de financiamiento: los costos
iniciales representan una barrera significativa.
Aunque los precios de las tecnologias renovables
han disminuido en los ultimos afios, la inversion
inicial para la instalacién de paneles solares,
turbinas edlicas y otros sistemas sigue siendo alta.
Por otro lado, las fluctuaciones en los precios de
los combustibles fdsiles pueden influir en Ia
rentabilidad de las energias renovables, haciendo
que la adopcién de tecnologias limpias sea menos
atractiva desde el punto de vista econémico.

b. Dependencia de subsidios y politicas fiscales: este
puede ser un obstaculo muy importante a que la
falta de apoyo gubernamental puede dificultar la
competencia de las energias renovables con las
fuentes convencionales, que a menudo reciben
subvenciones y beneficios fiscales.

c. Limitaciones tecnoldgicas: aunque hemos
mencionado anteriormente que las energias
renovables han tenido grandes avances
tecnoldgicos, estas todavia pueden tener
limitaciones en términos de eficiencia y
escalabilidad en comparacion con las fuentes de
energia convencionales.

d. Necesidad de educacidn y concienciacidn: la falta
de conocimiento sobre los beneficios de las
energias renovables y la transiciéon hacia fuentes
mas limpias, pueden limitar su adopcion tanto a
nivel individual como politico. Por ello, la
educacion publica y las campanas de
concienciacion son esenciales para generar apoyo
y comprension.


https://www.foronuclear.org/descubre-la-energia-nuclear/preguntas-y-respuestas/sobre-distintas-fuentes-de-energia/como-se-clasifican-las-fuentes-de-energia/
https://www.foronuclear.org/descubre-la-energia-nuclear/preguntas-y-respuestas/sobre-distintas-fuentes-de-energia/como-se-clasifican-las-fuentes-de-energia/
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e. Impactos ambientales locales: aunque las
energias renovables son generalmente mas
limpias que los combustibles fésiles, algunos
proyectos pueden tener impactos ambientales
locales, como la alteracién de ecosistemas en
proyectos hidroeléctricos.

Ademas de los desafios para implementar proyectos
de energias renovables, existen barreras que dificultan
su aprovechamiento, como la falta de conocimiento de
las tecnologias y de las ventajas sociales y ambientales,
la capacidad institucional y dificultades para el acceso
al financiamiento para desarrollar proyectos de
energias renovables a pequefia escala.

Dentro de las barreras se pueden mencionar:

a. La falta de politicas y estrategias adecuadas en la
promocién y desarrollo de energias renovables y
atraer inversiones,

b. Se continda ofreciendo mayores ventajas vy
privilegios al desarrollo de fuentes térmicas que
aquellas de aprovechamiento de fuentes
renovables (hidrica, biomasa, geotermia, edlica y
solar).

c. Se requiere mayor fortalecimiento institucional y
aumentar la capacitacién en energias renovables

d. No se realiza, de parte de las entidades
competentes, una correcta valuacion de los
beneficios sociales a alcanzar en los aspectos de la
salud, empleo, educacion y medio ambiente local
y global, de manera de considerar el valor
agregado que el uso de energias renovables trae
consigo.

e. Falta de conocimientos y procedimientos
adecuados para lograr el financiamiento oportuno
en proyectos de la energia renovable.

9. Conclusiones:

La adopcién de energias renovables en el ambito
empresarial, aunque implica altos costos iniciales, ha
demostrado ser financieramente eficiente a largo
plazo. Las empresas que invierten en tecnologias como
la solar y edlica no solo reducen significativamente sus

costos operativos, sino que también logran una mayor
estabilidad financiera debido a la menor dependencia
de las fluctuaciones de precios de combustibles fésiles
y al acceso a incentivos fiscales y subvenciones

La implementacién de energias renovables no solo
mejora la eficiencia financiera de las empresas, sino
gue también fortalece su competitividad y reputacion
corporativa. Al adoptar estas tecnologias, las empresas
pueden atraer a un segmento de consumidores y
socios que valoran la sostenibilidad, mejorando asi su
imagen de marca y contribuyendo a la responsabilidad
social corporativa (RSC).

A pesar de los beneficios econdmicos y de reputacién,
las empresas enfrentan varios desafios en la
implementacion de energias renovables. Estos
incluyen altos costos iniciales, dependencia de
subsidios y politicas fiscales, limitaciones tecnolégicas,
falta de conocimiento sobre los beneficios de estas
energias, y potenciales impactos ambientales locales.
Superar estas barreras requiere una combinacién de
apoyo gubernamental, innovacidon tecnolégica y
campafias de concienciacion publica.

10. Recomendaciones:

Es crucial que los gobiernos y las instituciones
financieras desarrollen y amplien politicas de apoyo,
como subsidios, incentivos fiscales y acceso a
financiamiento a bajo costo, para facilitar la adopcién
de energias renovables por parte de las empresas.
Estos instrumentos pueden reducir los costos iniciales
y hacer mas atractiva la inversién en tecnologias
limpias.

Las empresas y organizaciones deben invertir en
programas de educacidn y concienciacidon sobre los
beneficios de las energias renovables. Esto incluye la
formacidn de empleados, clientes y partes interesadas,
asi como la realizacion de campafias publicas que
resalten los aspectos econdmicos, sociales y
ambientales positivos de las energias renovables.

Para superar las limitaciones tecnoldgicas y mejorar la
eficiencia y escalabilidad de las energias renovables, es
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fundamental fomentar la innovacién y la colaboracién
entre empresas, instituciones académicas y centros de
investigacion. Esto puede lograrse mediante la
creacién de alianzas estratégicas, la inversion en
investigacion y desarrollo (I+D), y el intercambio de
mejores practicas y tecnologias innovadoras.
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